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Ekosistem  yang  pelbagai  adalah  barisan  pertahanan  pertama

Masalah  perosak  kurang  berkemungkinan  berlaku  dalam  ekosistem  ladang  yang  kompleks.  Dalam  ekosistem  yang  

pelbagai,  perosak  sering  dikawal  oleh  pemangsa  semulajadi.  Selain  itu,  giliran  tanaman  yang  kompleks  dan  tanaman  

selingan  menyukarkan  perosak  untuk  mencari  tanaman  dan  juga  mengurangkan  penumpukan  masalah  perosak  dan  

penyakit.

·  Tumbuhan  yang  disenyawakan  oleh  pelepasan  perlahan  nutrien  daripada  kompos  adalah  lebih  tahan  terhadap  

serangga  dan  penyakit  berbanding  tanaman  yang  disenyawakan  oleh  nutrien  yang  sangat  larut.

Tanaman  yang  ditanam  sebagai  sebahagian  daripada  penggiliran  kurang  terdedah  kepada  perosak,  berbanding  

tanaman  dalam  monokultur.  Menanam  tanaman  yang  sama,  atau  mereka  yang  terdedah  kepada  penyakit  yang  sama,  

di  tempat  yang  sama  tahun  demi  tahun,  mengakibatkan  pembentukan  organisma  penyakit  di  dalam  tanah.

Sebilangan  besar  serangga  tidak  menyebabkan  kerosakan  ekonomi,  dan  bentuk  terbaik  kawalan  perosak  adalah  untuk  

menyokong  keseimbangan  perosak  dan  pemangsanya  di  ladang.

Masalah  dengan  serangga  dan  penyakit  biasanya  boleh  dikesan  kepada  masalah  sama  ada  dengan  kesihatan  tanah  atau  

putaran  tanaman.

Putaran  memecahkan  kitaran  hidup  spesies  perosak.  Sebagai  contoh,  cacing  akar  jagung  hanya  menjadi  masalah  jika  

jagung  ditanam  di  tempat  yang  sama  selama  dua  tahun  berturut-turut.

Pemangsa  perosak  ialah  serangga  atau  organisma  lain  yang  memangsa  perosak  tersebut.  Pemangsa  ini  dianggap  

sebagai  'organisma  berfaedah'.

PELADANG  ORGANIK  BIASANYA  TIDAK  MENGHADAPI  MASALAH  UTAMA  dengan  serangga  dan  penyakit  

tumbuhan  dalam  tanaman  ladang.  Terdapat  dua  faktor  yang  memihak  kepada  petani  organik:

Petani  organik  menyediakan  pelbagai  habitat  untuk  menyokong  pelbagai  populasi  hidupan  liar  dan  organisma  

berfaedah  di  ladang,  termasuk  labah-labah,  tebuan  parasit,  kumbang  kecil,  burung,  katak  dan  kodok.

·  Kepelbagaian  tumbuhan  dan  serangga  adalah  lebih  besar  dalam  ekosistem  kompleks  di  ladang  organik.

Terdapat  beberapa  cara  petani  boleh  meningkatkan  biodiversiti  untuk  mengurangkan  masalah  perosak.

Kawalan  perosak  dan  penyakit  organik

Pusingan  tanaman
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Selingan

Tali  pinggang  perlindungan

Kawalan  rumpai

Penanaman  kacang  soya  dengan  jagung  boleh  menyebabkan  kadar  serangan  pengorek  jagung  Eropah  yang  lebih  rendah  

(Martin  et  al.,  1989).

Jelas  sekali,  penjagaan  diperlukan  untuk  mengelakkan  persaingan  rumpai  dengan  tanaman.

Kecenderungan  penyakit  harus  dipertimbangkan  semasa  merancang  penggiliran  tanaman.  Contohnya,  populasi  cacing  wayar  

memuncak  berikutan  sod,  jadi  menanam  tanaman  yang  tahan  terhadap  kerosakan  cacing  wayar,  seperti  oat  atau  rami,  adalah  pilihan  

yang  baik  selepas  sod.

Rumpai  tertentu  menyediakan  makanan  atau  tempat  perlindungan  untuk  serangga  yang  bermanfaat.  Tebuan  parasit,  sebagai  contoh,  
tertarik  kepada  rumpai  tertentu  dengan  bunga  kecil.

Juga,  tanaman  yang  berkongsi  penyakit  yang  sama  tidak  boleh  ditanam  selepas  satu  sama  lain.  Perlu  ada  empat  hingga  lima  

tahun  antara  menanam  tanaman  yang  mudah  terdedah  kepada  sclerotinia.  (Kecenderungan  penyakit  untuk  tanaman  ladang  biasa  

diterangkan  pada  halaman  148  Buku  Panduan  Tanaman  Ladang  Organik.)

Intercropping  boleh  mengurangkan  masalah  perosak  dengan  menyukarkan  perosak  mencari  tanaman,  dan  dengan  menyediakan  

habitat  untuk  organisma  yang  berfaedah.

Tali  pinggang  perlindungan  padang  atau  pagar  pagar  ialah  barisan  belukar  semula  jadi  atau  pepohon  di  sekeliling  ladang.  Kawasan  ini  

menyediakan  habitat  untuk  banyak  organisma  yang  berfaedah,  daripada  serangga  hingga  kodok  hingga  burung.

Penyelidikan  telah  menunjukkan  bahawa  wabak  perosak  tanaman  tertentu  lebih  berkemungkinan  berlaku  di  ladang  bebas  rumpai.

Potong  tanaman  barisan  dengan  kekacang  saka  selalunya  membawa  kepada  kawalan  perosak  yang  lebih  baik.  Khususnya,  

alfalfa  menarik  banyak  organisma  berfaedah  yang  boleh  memusnahkan  perosak  dalam  tanaman  jiran.

Sesetengah  rumpai  memihak  kepada  perosak,  jadi  setiap  keadaan  perlu  dilihat  secara  berasingan.  Dalam  sesetengah  kes,  memotong  

rumpai  di  pinggir  ladang  mengakibatkan  organisma  berfaedah  berpindah  ke  tanaman  di  mana  ia  diperlukan.

Walau  bagaimanapun,  tali  pinggang  perlindungan  juga  boleh  menampung  perosak.  Untuk  butiran  tentang  membina  tali  pinggang  

perlindungan  untuk  memerangkap  salji  dan  mengurangkan  hakisan,  rujuk  halaman  88  Buku  Panduan  Tanaman  Ladang  Organik.
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Perosak  dikawal  dengan  memotong  atau  mencakar  tanaman  perangkap,  atau  dengan  menyemburnya  dengan  bahan  

organik  yang  boleh  diterima  (cth  Bt).  Pilihan  lain  ialah  melepaskan  populasi  besar  organisma  berfaedah  ke  dalam  tanaman  

perangkap,  walaupun  ini  mungkin  tidak  dapat  dilaksanakan  secara  logistik  atau  ekonomi.

Terdapat  banyak  bukti  anekdot  bahawa  ladang  organik  mempunyai  insiden  penyakit  yang  lebih  rendah  daripada  ladang  

konvensional.  Satu  penjelasan  untuk  ini  ialah  pelepasan  perlahan  nutrien  daripada  kompos  dan  baja  hijau  mengekalkan  

keseimbangan  biologi  dalam  tanah.

Kacang  tanah  Sirius  juga  dilaporkan  dapat  menghalau  belalang.

Keseimbangan  mineral  yang  terganggu  dalam  tanah,  dan  seterusnya  dalam  tumbuhan,  boleh  menyebabkan  gangguan  metabolik  
dalam  ternakan.

Beberapa  spesies  tumbuhan  menarik  serangga  tertentu.  'Tanaman  perangkap'  ini  boleh  ditanam  bersama  tanaman  

pengeluaran,  di  sekeliling  tepi  sawah  atau  di  sepanjang  barisan  pagar.

Untuk  kumbang  kentang  Colorado,  sesetengah  petani  menanam  barisan  kentang  awal  di  sekeliling  ladang  (atau  menanam  baris  

pertama  beberapa  minggu  sebelum  menanam  tanaman  yang  lain).  Kumbang  kentang  tertarik  dengan  tanaman  kentang  awal.  

Tumbuhan  ini,  bersama-sama  dengan  semua  kumbang  kentang,  telur  dan  larva  kemudiannya  dihidupkan  sebelum  kumbang  

generasi  kedua  boleh  merebak  ke  tanaman  utama.

Dalam  kes  di  mana  tanaman  tidak  disukai  oleh  serangga  perosak,  tanaman  itu  boleh  digunakan  sebagai  penghalang.

Sebagai  contoh,  lalat  gergaji  lebih  suka  bertelur  di  dalam  bromegrass  daripada  gandum  musim  bunga.  Bromegrass  juga  

mempunyai  banyak  parasit  asli  lalat  gergaji  dan  akibatnya  beberapa  lalat  gergaji  hidup  dalam  jalur  bromegrass.  Jadi  jalur  

bromegrass  di  sekeliling  ladang  gandum  boleh  mengurangkan  kerosakan  lalat  gergaji  pada  tanaman  gandum.

Tanaman  perangkap  paling  berjaya  apabila  serangga  perosak  dimusnahkan  pada  tanaman  perangkap.  Jika  tidak,  tanaman  

perangkap  boleh  menjadi  tempat  pembiakan  perosak.

Kepentingan  sumber  nutrien  yang  seimbang  terhadap  kesihatan  tanah  tidak  boleh  terlalu  ditekankan.

Menanam  semanggi  kuning  di  sekitar  pinggir  ladang  gandum  telah  dicadangkan  sebagai  cara  untuk  menghalang  

belalang  daripada  bergerak  ke  dalam  gandum.

Mengekalkan  keseimbangan  nutrien  dalam  tanah

Tanaman  penghalang

Memerangkap  tanaman
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Keadaan  persekitaran

Walau  bagaimanapun  pada  tahap  nitrogen  yang  rendah,  tanaman  tumbuh  subur  dan  rumpai  dikawal.

Kadar  nitrat  tanah  yang  rendah  mengurangkan  kejadian  wabak  perosak.  Sebagai  contoh,  serangan  pengorek  jagung  

Eropah  lebih  rendah  di  ladang  jagung  dengan  0  atau  80  kg/ha  nitrogen  (jumlah  yang  boleh  dibekalkan  dengan  mudah  

melalui  pembajakan  kompos  atau  kekacang),  berbanding  120  kg/ha  nitrogen  (Martin  et  al.,  1989).

Tanaman  yang  lemah  atau  tanaman  yang  subur  dari  terlalu  banyak  nitrogen  lebih  menarik  kepada  perosak  dan  penyakit  

kulat.  Kadar  pembiakan  kebanyakan  serangga  perosak  adalah  berkadar  dengan  bekalan  asid  amino  tertentu  dalam  diet  

mereka.  Kesuburan  yang  berlebihan  meningkatkan  bekalan  asid  amino  ini  dalam  tisu  tumbuhan  dan  bilangan  perosak  

meningkat  terlalu  cepat  untuk  dikawal  oleh  musuh  semula  jadi.

Keadaan  persekitaran  yang  buruk  boleh  memberi  tekanan  kepada  tanaman,  menjadikannya  lebih  terdedah  kepada  perosak  

dan  penyakit.  Pengurusan  yang  betul  boleh  mengubah  suai  keadaan  ini  atau  menghalangnya  daripada  timbul,  menjadikan  

persekitaran  lebih  sesuai  untuk  tanaman.

Petani  hendaklah  memilih  ladang  yang  sesuai  untuk  tanaman.  Terlalu  banyak  lembapan  atau  terlalu  sedikit  lembapan  

boleh  memberi  tekanan  kepada  tanaman.  Jika  tanaman  mengalami  tekanan  kemarau,  mereka  lebih  terdedah  kepada  serangga.

Penyelidikan  di  ladang  di  Nova  Scotia  (Patriquin,  1988)  menunjukkan  bagaimana  interaksi  antara  tanah,  rumpai  dan  

serangga  di  ladang  organik  menyediakan  kawalan  perosak  semulajadi.

Sebaliknya,  jika  alfalfa  ditanam  di  tanah  yang  bersaliran  buruk,  ia  akan  terdedah  kepada  reput  akar.

Anehnya,  hasil  tanaman  adalah  lebih  tinggi  dalam  plot  dengan  rumpai,  berbanding  hasil  daripada  plot  bebas  rumpai  (kerana  

plot  bebas  rumpai  mempunyai  lebih  banyak  kerosakan  aphid).

seperti  Phytophthora.

Rumpai  dalam  kacang  fava  menyediakan  habitat  untuk  kepik  dan  musuh  semula  jadi  aphid  yang  lain  dan  juga  membantu  

menurunkan  nitrogen  tanah.  Tahap  nitrat  tanah  yang  rendah  meminimumkan  pengambilan  nitrogen  yang  berlebihan  oleh  

kacang  fava,  mengekalkan  kadar  pembiakan  kutu  daun  yang  rendah.

Sebagai  contoh,  tetani  rumput  dalam  ternakan  berlaku  paling  kerap  apabila  meragut  padang  rumput  yang  banyak  

disenyawakan.  Ia  disebabkan  oleh  magnesium  darah  yang  rendah,  akibat  daripada  kekurangan  magnesium  dalam  makanan  

ternakan  yang  disebabkan  oleh  tahap  nitrogen  dan  kalium  yang  tinggi  di  dalam  tanah.

Pengurusan  alam  sekitar  boleh  menyediakan  keadaan  pertumbuhan  yang  optimum.  Penahan  angin  mengubah  suai  aliran  

udara,  membantu  pengekalan  salji  dan  menjimatkan  kelembapan.  Penyelidikan  telah  menunjukkan  bahawa  hasil  meningkat  

10%  dalam  jagung  dan  20%  dalam  kacang  soya  dalam  lee  penahan  angin  sehingga  jarak  dua  belas  kali  ganda  ketinggian  

halangan  di  sebelah  bawah  angin  dan  lima  kali  di  sebelah  angin.

Akibatnya,  serangan  telah  dikawal  dengan  berkesan  sebelum  peringkat  isi  buah  (apabila  ia  paling  merosakkan  tanaman).  

Sekiranya  terdapat  tahap  nitrogen  tanah  yang  tinggi,  rumpai  mengurangkan  hasil.

Adalah  penting  untuk  memadankan  tanaman  dengan  tahap  kesuburan  tanah.  Selepas  pembajakan  nitrogen  yang  tinggi,  

penyuap  berat  harus  ditanam  (cth  jagung,  gandum),  dan  bukannya  penyuap  ringan  seperti  rami  atau  oat.
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Bab  ini  seterusnya  membincangkan  pengurusan  pencegahan,  produk  pengurusan  penyakit  
yang  dibenarkan,  dan  pencegahan  masalah  dalam  penyimpanan  bijirin.  Anda  boleh  memesan  
salinan  buku  sumber  tertunggak  ini  di  laman  web  COG  (www.cog.ca).

Artikel  ini  diekstrak  daripada  Bab  13  Buku  Panduan  Tanaman  Ladang  
Organik  COG.
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