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Kesan  kompos  sekam  padi  (RHC)  ke  atas  beberapa  parameter  kualiti  tanah  di  bawah  keadaan  rumah  hijau  
telah  disiasat.  Eksperimen  telah  dijalankan  dalam  reka  bentuk  plot  rawak  dengan  dos  aplikasi  berbeza  RHC  
(0,  3,  6  dan  9%)  ke  dalam  tanah  permukaan  (0-20  cm)  dengan  tiga  ulangan  di  rumah  hijau  Fakulti  Pertanian  
di  Universiti  Ondokuz  Mayÿs.  Aplikasi  RHC  secara  amnya  meningkatkan  parameter  kualiti  tanah  mengikut  
rawatan  kawalan  semasa  eksperimen  yang  dijalankan  dengan  menanam  pokok  tomato  di  rumah  hijau  pada  
tahun  2010.  Kandungan  bahan  organik  tanah  (OM)  meningkat  dengan  ketara  dengan  penggunaan  RHC  
dalam  susunan  berikut;  9%>6%>3%>0%.  Walaupun  aplikasi  RHC  di  rumah  hijau  mengurangkan  kandungan  
pH  tanah  dengan  ketara  mengikut  kawalan,  aplikasi  RHC  meningkatkan  nilai  kadar  respirasi  (CO2),  EC,  NO3-
N  dan  fosforus  tersedia  (P).  Walaupun  nilai  Ca  boleh  tukar  tanah  secara  amnya  menurun,  nilai  Mg  dan  K  boleh  
tukar  secara  amnya  meningkat  mengikut  kawalan  dengan  aplikasi  RHC.  Nilai  ketumpatan  pukal  (BD)  dalam  
rumah  hijau  telah  dikurangkan  dengan  dos  aplikasi  RHC  dalam  urutan  berikut  0%>3%>  6%>9%.  Nilai  kapasiti  
medan  (FC),  titik  layu  kekal  (PWP)  dan  kapasiti  air  tersedia  (AWC)  secara  amnya  meningkat  mengikut  kawalan  
dengan  penggunaan  dos  RHC  dalam  susunan  berikut  9%>6%>3%.  Kolerasi  positif  tertinggi  antara  sifat  fizikal,  
kimia  dan  biologi  didapati  antara  OM  dan  PWP  (0.924**),  AWC  dan  FC  (0.907**),  OM  dan  FC  (0.897**),  CO2  
dan  PWP  (0.862**) ,  PWP  dan  FC  (0.791**);  manakala  korelasi  negatif  tertinggi  didapati  antara  BD  dan  FC  
(-0.854**),  BD  dan  PWP  (-0.871**),  BD  dan  OM  (-
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0.868**),  BD  dan  CO2  (-0.838**),  BD  dan  P  (-0.821**),  Ca  dan  FC  (-0.812**).  Hasil  tomato  tertinggi  (7.77  tan/
da)  diperoleh  dengan  9%  penggunaan  RHC.  Penggunaan  RHC  pada  tanah  di  rumah  hijau  secara  amnya  
meningkatkan  kualiti  tanah  dan  hasil  tomato.
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Sebahagian  besar  tanah  negara  kita  miskin  bahan  organik.  Keadaan  ini  telah  membawa  kepada  kemerosotan  
ketara  sifat  fizikal,  kimia  dan  biologi  tanah  dalam  masa.  Salah  satu  cara  paling  asas  untuk  melewati  keadaan  
ini  adalah  dengan  meningkatkan  kandungan  bahan  organik  tanah.  Atas  sebab  itu,  sayuran  berasal  dari  banyak  
sisa  organik  dan  kompos  yang  diperoleh  daripada  itu  disyorkan  untuk  digunakan  di  tanah  pertanian.  Bahan  
organik  yang  ditambahkan  pada  tanah  dengan  bantuan  kesan  terapeutik  terhadap  sifat  tanah  adalah  untuk  
memastikan  kelestarian  tanah  dan  melindungi  produktiviti.  Bahan  buangan  asli  yang  digunakan  sebagai  baja  
organik  sangat  penting  dari  segi  meningkatkan  kecekapan  tanah  dan  nilai  pemakanan.  Sisa  organik  yang  
digunakan  sebagai  pengawal  selia  memenuhi  terutamanya  keperluan  nutrien  tumbuhan  serta  banyak  fungsi  tanah.  Juga
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Jadual  1.  Beberapa  sifat  sisa  organik  yang  digunakan  dalam  kajian
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Bahan  dan  Kaedah
Sekam  padi  telah  dikompos  dengan  baja  di  bawah  keadaan  aerobik  di  rumah  hijau  Fakulti  Pertanian  di  Universiti  
Ondokuz  Mayÿs  selama  13  bulan.  Beberapa  sifat  sisa  organik  yang  digunakan  dalam  proses  kompos  diberikan  dalam  
Jadual  1.

sisa  organik  memperbaiki  struktur  tanah,  kandungan  air  dan  udara  tanah  dan  meningkatkan  aktiviti  mikrobiologi  tanah.  
Kompos  yang  digunakan  sebagai  sumber  bahan  organik  terdiri  daripada  sebahagiannya  diasingkan  dan  tertakluk  
kepada  penapaian  sisa  organik.  Terutama  dalam  pertanian  organik,  penggunaan  kompos  adalah  salah  satu  kaedah  
untuk  meningkatkan  kandungan  bahan  organik  tanah  yang  diproses  dan  tidak  diproses.  Dengan  penggunaan  kompos,  
bahan  organik  yang  hilang  dari  tanah  dalam  pelbagai  cara  sekali  lagi  diberikan  ke  dalam  tanah  dan  dengan  itu  
kehilangan  nutrien  berkurangan.

Kajian  ini  dijalankan  di  rumah  hijau  Fakulti  Pertanian  Universiti  Ondokuz  Mayÿs  antara  1  Jun  dan  31  Ogos  2010.  Kadar  
3,  6,  9%  kompos  sekam  padi  (RHC)  telah  digunakan  untuk  plot  (2.0  x  1.0  x).  0.2  m)  dalam  reka  bentuk  plot  rawak  
dengan  tiga  ulangan.  Varieti  tomato  Sümela  F1-RN  digunakan  dalam  eksperimen  sebagai  bahan  tumbuhan.  Lapan  
anak  pokok  tomato  ditanam  di  setiap  petak.  Perubahan  dalam  kandungan  lembapan  tanah  diukur  menggunakan  TDR  
setiap  hari.  Kekurangan  dalam  kandungan  lembapan  tanah  telah  dilengkapkan  dengan  pengairan  apabila  air  tersedia  
tumbuhan  dalam  tanah  berkurangan  kepada  30%.  Sampel  tanah  diambil  dari  plot  pada  permulaan,  40  dan  100  hari  
eksperimen.

Perbezaan  ketara  antara  min  ditunjukkan  dengan  ujian  LSD  (Yurtsever,  1984).

Selepas  sampel  tanah  dikeringkan  di  udara  dan  melalui  ayak  dengan  bukaan  saiz  2  mm,  beberapa  ciri  tanah  ditentukan  
seperti  berikut;  taburan  saiz  zarah  melalui  kaedah  hidrometer  (Demiralay,  1993),  tindak  balas  tanah  (pH)  dalam  1:1  
(w:v)  ampaian  air  tanah  oleh  meter  pH;  kekonduksian  elektrik  (EC25ºC)  dalam  ampaian  tanah  yang  sama  dengan  
meter  EC  (Kacar,  1994);  kation  yang  boleh  ditukar  oleh  pengekstrakan  ammonia  asetat  (Kacar,  1994);  dan  P  tersedia  
melalui  pengekstrakan  dengan  0.5  M  NaHCO3  pada  pH  8.5  (Olsen  et  al.,  1954).  Kandungan  bahan  organik  (OM)  
ditentukan  dengan  kaedah  Walkley-Black  yang  diubah  suai  (Kacar,  1994).  Kandungan  lembapan  dalam  kapasiti  medan  
(FC)  dan  takat  layu  kekal  (PWP)  ditentukan  pada  radas  plat  tekanan  di  bawah  tekanan  1/3  dan  15  atm  selepas  tanah  
mencapai  keadaan  keseimbangan  hidraulik.  Ketumpatan  pukal  (BD)  ditentukan  pada  sampel  tanah  yang  tidak  
terganggu  (Tüzüner,  1990).  Program  pakej  TARIST  digunakan  untuk  analisis  statistik  data.

Menambah  baik  dan  mengekalkan  kualiti  tanah  mengurangkan  penggunaan  baja  dan  racun  perosak,  meningkatkan  
kualiti  udara  dan  air  serta  membantu  mencegah  pembebasan  gas  rumah  hijau  ke  atmosfera  serta  meningkatkan  
produktiviti  pertanian  negara.  Bahan  organik  tanah  secara  amnya  merupakan  salah  satu  kriteria  kualiti  tanah  yang  
paling  penting.  Bahan  organik  tanah  mempunyai  pengaruh  ke  atas  proses  yang  berlaku  di  dalam  tanah  dan  banyak  
sifat  tanah  (Doran  dan  Parkin,  1994;  Gregorich  et  al.,  1994;  Lal  dan  Kimble,  1997;  Gülser  dan  Candemir,  2012;  
Cercioÿlu  et  al.,  2014) .  Walau  bagaimanapun,  pemprosesan  tanah  yang  intensif  dan  pengambilan  produk  membawa  
kepada  pengurangan  bahan  organik  dalam  tanah.  Kemampanan  dan  kualiti  tanah  dalam  pertanian  saling  berkaitan.  
Oleh  itu,  fungsi  bahan  organik  tanah  juga  sangat  penting  untuk  pertanian  yang  mampan  dan  kualiti  tanah  (Lal  dan  
Kimble,  1997).  Penambahan  baja  secara  berkala  mempunyai  kesan  yang  besar  terhadap  bahan  organik  tanah  (Khaleel  
et  al.,  1981;  Johnson,  1986).  Terutamanya,  tahap  kandungan  bahan  organik  yang  mencukupi  di  permukaan  tanah  akan  
meningkatkan  sifat  fizikal,  kimia  dan  biologi  tanah  dan  juga  akan  meningkatkan  kualiti  tanah  (Sojka  dan
Upchurch,  1999).  Sekam  padi,  yang  merupakan  masalah  penting  dalam  pertanian  padi  dan  merupakan  sisa  selepas  
penuaian  padi,  adalah  penting  dari  segi  kitar  semula  ke  tanah  pertanian  dengan  pengkomposan,  serta  memastikan  
kelestarian  produktiviti  tanah  dan  juga  menyumbang  kepada  pengeluaran  dengan  menambah  baik  sifat  fizikal  dan  
kimia.  daripada  tanah.  Dalam  kajian  ini,  kompos  sekam  padi  (RHC)  dalam  jumlah  berlebihan  yang  merupakan  sisa  
pengeluaran  di  wilayah  Laut  Hitam  telah  disiasat  mengenai  kesan  beberapa  parameter  kualiti  tanah  dan  kesannya  di  
bawah  keadaan  rumah  hijau.
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Nilai  Ca  boleh  tukar  tanah  menurun  mengikut  rawatan  kawalan  dengan  aplikasi  RHC,  (Jadual  2).  Manakala  bursa  terendah.  
Ca  (35.201  me/100  g)  ditentukan  dalam  9%  rawatan  RHC,  pertukaran  tertinggi.  Ca  (37.490  me/100  g)  diperolehi  dalam  
kawalan.  Aplikasi  sisa  organik  menyebabkan  peningkatan  dalam  aktiviti  biologi  dan  biojisim  dalam  tanah.  Ca  adalah  salah  
satu  komponen  terpenting  biojisim  selepas

Kapasiti  medan  dan  nilai  takat  layu  kekal  tanah  meningkat  dengan  rawatan  RHC  berbanding  dengan  kawalan  (Rajah  1  b  dan  
c).  Manakala  FC  tertinggi  (40,39%)  dan  PWP  (26,55%)  ditentukan  dalam  9%  rawatan  RHC,  FC  terendah  (32,45%)  dan  PWP  
(22,75%)  didapati  dalam  mengawal  rawatan.

Kandungan  OM  tanah  meningkat  dengan  ketara  mengikut  rawatan  kawalan  dengan  aplikasi  RHC  (Rajah  2a).  Manakala  
kandungan  OM  tertinggi  (7.546%)  ditentukan  dalam  9%  rawatan  RHC,  kandungan  OM  terendah  (3.628%)  diperolehi  dalam  
kawalan.  Kadar  penggunaan  9,  6  dan  3%  RHC  meningkatkan  kandungan  OM  tanah  masing-masing  sebanyak  108.01,  54.08  
dan  32.34%  mengikut  kawalan.  Nilai  pH  tanah  menurun  dengan  ketara  dengan  penggunaan  RHC  mengikut  rawatan  kawalan  
(Jadual  2).  Nilai  pH  tanah  dengan  kadar  penggunaan  9,  6  dan  3%  bagi  rawatan  RHC  ditentukan  sebagai  7.66,  7.74  dan  7.72,  
masing-masing.  CO2  yang  dibebaskan  ke  dalam  atmosfera  tanah  akibat  penguraian  sisa  organik  boleh  ditukar  menjadi  asid  
karbonik  (H2CO3)  dengan  bertindak  balas  dengan  air  (H2O)  dan  menurunkan  pH  tanah  (Saÿlam,  1997).  Candemir  dan  
Gülser  (2011)  juga  melaporkan  bahawa  penggunaan  sisa  pertanian  yang  berbeza,  terutamanya  sisa  teh,  menurunkan  nilai  
pH  tanah  dalam  tanah  bertekstur  yang  berbeza.  Nilai  EC  tanah  meningkat  dengan  ketara  dengan  penggunaan  RHC  mengikut  
rawatan  kawalan  (Jadual  2).  Walaupun  EC  tertinggi  (1.164  dS/m)  ditentukan  dalam  9%  rawatan  RHC,  EC  terendah  (0.930  dS/
m)  diperoleh  dalam  kawalan.  Kadar  penggunaan  9,  6  dan  3%  RHC  meningkatkan  EC  tanah  masing-masing  sebanyak  25.19,  
20.15  dan  18.95%  mengikut  kawalan.  Ramai  penyelidik  melaporkan  bahawa  penambahan  bahan  organik  dan  kompos  ke  
dalam  tanah  meningkatkan  kekonduksian  elektrik,  dengan  ketara  (Eigenberg  et  al.,  2002;  Candemir  dan  Gülser  2011).

Nilai  ketumpatan  pukal  tanah  berkurangan  dengan  penggunaan  RHC  mengikut  rawatan  kawalan  (Rajah  1a).  Nilai  ketumpatan  
pukal  tertinggi  (0,916  gr/cm3)  diperoleh  dalam  rawatan  kawalan  manakala  nilai  BD  terendah  (0,615  gr/cm3)  adalah  pada  9%  
rawatan  RHC.  Menambah  baja  hijau  atau  sisa  tumbuhan  ke  dalam  tanah  untuk  memperbaiki  sifat  fizikalnya  menyebabkan  
peningkatan  kandungan  bahan  organik  dan  penurunan  ketumpatan  pukal  (Tirlok  et  al.,  1980;  Boparai  et  al.,  1992).  Dalam  
banyak  kajian,  dilaporkan  bahawa  penambahan  bahan  organik  ke  dalam  tanah  mengurangkan  nilai  ketumpatan  pukal  tanah  
(Chenu  et  al.,  2000;  Marinari,  2000;  Loveland  dan  Webb,  2003).  Candemir  dan  Gülser  (2011)  menentukan  korelasi  negatif  
yang  sangat  ketara  antara  kandungan  bahan  organik  dan  nilai  ketumpatan  pukal  tanah  dalam  kajian  mereka.  Anikwe  (2000)  
menentukan  bahawa  penambahan  sekam  padi  pada  dos  yang  meningkat  kepada  tanah  bertekstur  tanah  liat  mengurangkan  
ketumpatan  pukal  dan  meningkatkan  keliangan  tanah.

Penambahan  bahan  organik  ke  dalam  tanah  meningkatkan  kapasiti  pegangan  air  dengan  peningkatan  kapasiti  medan  dan  
kandungan  lembapan  yang  tersedia  (Gupta  et  al.,  1977).

Rajah  1.  Kesan  penggunaan  kompos  sekam  padi  terhadap  a)  Ketumpatan  Pukal,  b)  Kapasiti  Ladang  dan  c)  Takat  Layu  Kekal  
tanah  (LSDBD  =  0.136)
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Jadual  2.  Kesan  rawatan  kompos  sekam  padi  beberapa  sifat  kimia  tanah.

3,628  c  63,757  b  3,399  b  4,801  b  80,053  

ab  3,722  b  5,590  b  97,893  ab  3,883  ab  

7,546  a  110,257  a  4,261  a  20.8358

Mg  

12,217  c  

12,375bc  

13,182ab  

13,324  a  

0.923

KEPADA,
Itu

37,490  a  

37,214  a  

36,885  a  

35,201  b  

1,568

hidup

LSD NS

KEPADA

pH  

(1:  1)  

7.82  a  

7.72  ab  

7.74  ab  

7.66  b  

0.112

188

EC,  dS/m

0,925  

0,849

Rajah  2.  Perubahan  dalam  OM,  P  Tersedia  dan  K  Boleh  Tukar  dengan  Penggunaan  RHC  dalam  Dos  Berbeza
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Tersedia  P,  exch.  Kandungan  K  dan  Na  tanah  meningkat  dengan  ketara  dengan  penggunaan  RHC  mengikut  
rawatan  kawalan  (Jadual  2,  Rajah  2  b  dan  c).  Mengikut  rawatan  kawalan,  exch.  Nilai  K  tanah  meningkat  dengan  
kadar  penggunaan  9,  6  dan  3%  RHC  masing-masing  sebanyak  25.35,  14.23  dan  9.49%.  Whalen  et  al.  (2000)  
melaporkan  bahawa  rawatan  baja  meningkatkan  kandungan  K  dan  Mg  yang  ada  pada  tanah.  Candemir  (2005)  
melaporkan  bahawa  penggunaan  sisa  pertanian  yang  berbeza  meningkatkan  kandungan  K,  Mg  dan  P  yang  ada  
dalam  tanah  bertekstur  yang  berbeza.  Mengikut  rawatan  kawalan,  kandungan  P  yang  tersedia  dalam  tanah  
meningkat  dengan  kadar  penggunaan  9,  6  dan  3%  RHC  masing-masing  sebanyak  72.93,  53.54  dan  25.56%.  Asid  
organik  sebagai  hasil  penguraian  bahan  organik  membekalkan  nutrien  sedia  ada  tumbuhan,  terutamanya  fosforus  
dan  unsur  mikro  (Güneÿ  et  al.  2000).  Vavoulidou  et  al.  (2004)  melaporkan  bahawa  hasil  daripada  rawatan  organik  
ke  dalam  tanah,  tahap  produktiviti  tanah  meningkat  dengan  peningkatan  jumlah  P  yang  ada.

nitrogen,  fosforus  dan  kalium  (Alexander,  1977).  Sebaliknya,  exch.  Nilai  Mg  tanah  meningkat  dengan  ketara  
mengikut  rawatan  kawalan  dengan  aplikasi  RHC  (Jadual  2).  Manakala  exch  tertinggi.  Mg  (13.324  me/100  g)  
ditentukan  dalam  9%  rawatan  RHC,  pertukaran  terendah.  Mg  (12.217  me/100  g)  diperolehi  dalam  kawalan.

Nilai  hasil  tomato  meningkat  dengan  penggunaan  RHC  mengikut  rawatan  kawalan,  (Rajah  3).  Hasil  tumbuhan  
tertinggi  (7.77  tan/da)  diperoleh  dengan  kadar  penggunaan  RHC  sebanyak  9%.  Mengikut  rawatan  kawalan,  hasil  
tomato  meningkat  dengan  kadar  penggunaan  9%  RHC  sebagai  nisbah  58.56%.  Anaç  et  al.  (1999)
melaporkan  bahawa  hasil  tomato  meningkat  sebanyak  20%  menggunakan  kompos  sisa  pertanian  dalam  
penanaman.  Aydÿn  et  al.  (2001)  menyiasat  kesan  kompos,  baja  halaman  ladang  dan  baja  kimia  terhadap  hasil  
tomato  selama  dua  tahun.  Mereka  mendapati  bahawa  purata  hasil  tomato  meningkat  sebanyak  61%  dengan  baja  
kimia,  39  hingga  107%  dengan  dos  penggunaan  kompos  sampah  dan  54%  dengan  aplikasi  baja  ladang.
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Aplikasi  RHC  meningkatkan  sifat  fizikokimia  tanah  dan  meningkatkan  hasil  tomato.  RHC  ditambah  ke  dalam  tanah  
sebagai  sumber  bahan  organik  meningkatkan  kandungan  FC,  PWP,  EC,  OM,  exch.  Mg,  K  dan  kandungan  P  yang  
tersedia,  dan  menurunkan  BD,  pH  tanah,  Na  dan  perkumuhan.  Ca  tanah.  Hasil  tomato  adalah  lebih  tinggi  dalam  rawatan  
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